
�������������	
������������������	
�����

��������	
��������	


�������� ����������
	
��	
��
������
������ ������������������������������

����������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������




�������
�������

	��	��������������	��	��������������

		�������������		�������������

			��			���������������������� ����������  �� ���������������  �� �����



����������������	
����������������	




��������������

!! ����������"����������������������������"������������������

!! 	�������������	�������������

!! #�������� ����#�������� ����

!! ������ ������ 

!! $� �����$� �����

!! %	&#�������%	&#�������

!! '����� ����������� ��'����� ����������� ��



��������

!! %�������������(���)�������������*%�������������(���)�������������*

&������&������


���������"��� ��
���������"��� ��
&�����"�����������"������&�����"�����������"������
���������)����� �� ���������)����� �� 
+�������"���"��������+�������"���"��������



������	���������������������������������	���������������������������

	�����	����� #����"����������#����"����������

,����,���� ,�������(���)-�����������������������������,�������(���)-�����������������������������
.��������.��������// �������(���)�������(���)

������������
00 $�����������������������$�����������������������

00 #���������(���)#���������(���)11��������



������������������

!! 2� ����������2� ����������
00 #���� ��������-�
34�5��35&#���� ��������-�
34�5��35&

!! 6�����������������6�����������������
00 4���������(���)�������������"������4���������(���)�������������"������
00 ��11���� ����)�7�"���������"�����)�7�"���������"���11���� ����������������������������������������������
����������������

00 #��������)������������������������������(���)#��������)������������������������������(���)
00 5���������������������������������)����(���)5���������������������������������)����(���)

!! $�������������������-�$�������������������-�88



�
�����������������������
�������
�����������������������
������

!! 6�����6�����
00 '������������� ��-�"���������"��������������'������������� ��-�"���������"��������������

!! ���� ����� �
00 9:;���)-��)�������� ��9:;���)-��)�������� ��

!! 4���)4���)
00 #��������"#��������"11��"���"�

!! %����� �����)%����� �����)
00 %&�2��� ��-�%&�2��� ��-���"����������"�������� ���������-���� ��-����������-���� ��-�
��� �� ���� �� �



�
����������������
����������������� �	���� ��	���� �

!! 4����������4����������
00 <=���-�����<=���-�����11�����������-��������������������������������-���������������������

!! 6��������(�����)6��������(�����)
00 3
#
�����3
#
�����>?@>?@//�� �������������"��������=����������������������"��������=���������

!! #���#���
00 ,��������������������������������A.����������"������,��������������������������������A.����������"������//BB

!! 2����2����
00 ���������������-�����������-�������������-��������������������-�����������-�������������-�����11��������



�
����������������
����������������� �	���� ��	���� �

!! C������������C������������
00 $����(������-������-����������-�����)�"�����-�����$����(������-������-����������-�����)�"�����-�����
�""����""���

00 '������������"����������'������������"����������

!! <=���������<=���������
00 	���������������	���������������

!! $��"������������������$��"������������������
00 	�������������������������*	�������������������������*



!
�����"
������!
�����"
������

!! #��������#��������
00 2�����%&�2�2�����%&�2�

00 ���������)���������)

00 <����������������"���<����������������"���11��������������������������������11��������������������������
��������11����������������

!! #�������=��������#�������=��������
00 $��������D�����$��������D�����

00 	����������	����������



�������������	
���"�����������������	
���"����

!! ,������,������11����������������� ��������������������� ����
00 ,�� ��,�� ��-��#3-�-��#3-�&����&����-�-�
��������
��������-�-�88

!! 4�������������=��������A����4�������������=��������A����11�����B�����B
00 ?����E-�?����E-�5���4�������)5���4�������)

!! #������#������11����������������� ��������������������� ����
00 &���������)-�&���������)-�5����D5����D-�-�
�����
�����

!! #�������)��=�����#�������)��=�����
00 ���������� ���������������� ������,�� ��,�� ��-�-�88

!! ��������������������
00 ����������������������



��������������������	
���"�����������������������	
���"���

!! ��������������
00 ,��������� ���"�����������,��������� ���"�����������

!! 	���=��	���=��
00 #������������ �������������������#������������ �������������������

�������A����=B�������A����=B

!! F���)������"���F���)������"���
00 #������(��������)���������� �#������(��������)���������� �

��������=��������=

��������������+��+�� 	���=	���=
F���)�F���)�
	����"���	����"���



#�"����
��	����������������#�"����
��	����������������

!! 2������������ 2������������ 

!! $�������D�����$�������D�����

!! ������ ������� �

!! #���������"������� #���������"������� 

!! 
�����������������
�����������������

!! 88



#�"����
��	�������������$��#�"����
��	�������������$��

!! #���� ����������������#���� ����������������

!! 4����������������������4����������������������

!! &�����������������&�����������������

!! F���)F���)11������������������ ������������������ 

!! ������"����������������� ������"����������������� 

!! 88



#�"����
��	���������%���&��������	�#�"����
��	���������%���&��������	�

!! F���)F���)11���������������� ���������������� 

!! 4��������������������4��������������������

!! F���)���"���������������F���)���"���������������

!! ���� ���D��������������� ���� ���D��������������� 

!! ��������������������������

!! 
��E�
��E��� A.+�������A.+�������,�� ��,�� ��//BB

!! 88



���'��"���'��"

!! 	�����	����� +����� ��+����� ��
!! ,����,���� ,�����(���)-��������������������������"�,�����(���)-��������������������������"�
.���������.���������// �������(���)�������(���)

!! $����� ��$����� ��
00 F���)F���)11����������������������

!! < < -����������"��������-���������"����������-����������"��������-���������"����������

00 F���)F���)11������������������
!! < < -�����������������)-�����������������)

00 ����������������



#�����	
���������'��"#�����	
���������'��"

!! &�=�&�=�11������������ ������������ 
00 ����������	�����������	�11��)����)��

00 F���)F���)11������������������

!! 2���2���11������������ ������������ 
00 F���)F���)11����������������������

!! $� �����$� ����� GG
���
��� $� ��HIIJK$� ��HIIJK

00 F���)F���)11������������������
!! %	&#�%	&#�G�������� �HIIJKG�������� �HIIJK



(��'(��'))����&�������
&������'���	���������&�������
&������'���	�����

�������������)�����"���������)���������������������������)�����"���������)��������������
AA
������������
������������BB

!! 	������"�����	������"�����

!! 	�"���������� ���	�"���������� ���



!! G,��"�����HIL9KG,��"�����HIL9K

!! ������)�������)����� ������� ��� A��������������������������)����BA��������������������������)����B

!! 2�������������3����������������������(����)�����2�������������3����������������������(����)�����

!! 	���������M������������������������)�����������������	���������M������������������������)�����������������
M�������M�������

����	����	�������	����	���



�������	�����"
���������	�����"
��

!! GG$�����$����� 3����3���� HILNKHILNK
!! �������������� ����������������� ���

�-M�-M "����M������"����M������ �� ���M����������M�������MM 7�"���������"�7�"���������"�

���������������������������� ����� ���������� �����MM

!! 	�"���������� ����"�M�������	�"���������� ����"�M�������MM 7������"���"���������"�����M��������7������"���"���������"�����M��������
����� ������ �M�M���������)��������������� �����������)��������������� ���

��MM 7�7����� 

�M�M ����

��7�
��7�
&& ��-������� ����������"�-������� ����������"�

 ���������������������������������� ��������� ������� HH



*�"����	������������'�����	�����*�"����	������������'�����	�����

!! ������������������������
00 
� �������������������
� �������������������
00 
�����������-�������������� ����
�����������-�������������� ����
�������������������������)�A�������������������������)�A���M�MBB

!! &�������&������� 	"����� ������������� �)���������������	"����� ������������� �)���������������
������������-��������������������(������������)�������������-��������������������(������������)�
����������������������������

!! ��&& ��7��-����7��-�� ����� ������������������������������ �������������������������
�� ��������� ������� HH

O�HO�H

O�IO�I

O�PO�P
O�HO�H

O�IO�I

O�PO�P



+&�����$���������	�����+&�����$���������	�����

!! �������������� ������������������������� �����������
00 �� ������������������((�� (( ��������������������������������

!! &�����������)����������&�����������)���������� G��������HIN:-�#�����HIL:KG��������HIN:-�#�����HIL:K

00 ((HH ��������((99 ������������11����������������������
�� ((HH ��������((99 ��������������������������������������������������

!! 2�=������""����)����������2�=������""����)���������� G��������������HIIHKG��������������HIIHK

00 ����������������������������������������((HH ��������((99 ���-������ �����������-������ ��������
������������������������������������������

�� ((((

��
((99

((HH

��
((HH

((::

((99



�������������	����"���
�������������	����"���


!! 3�����7�A������B������� ��3�����7�A������B������� ��

!! 4���������� ���7��� ��"����4���������� ���7��� ��"������ ������(( �"��� ���"��� ���� ��������
���)������������� �����)������������� ��((

�� ((



%���&%���&))���������������'��"���������������'��"

!! $� ��$� ��$$ ������� ������ ��������� ������ ��F�F�7��������������"�7��������������"�
�� ���� ��FF �)��� ���)��� ��$$

!! F�����)��"�F�����)��"�$$ 7���������"�����������������7���������"�����������������
���������7����������7����� ������� ��� �"��"�$$ ����������� ��������������� ����

!! F�����)��"�F�����)��"�$$ ��������������������
00 	��� ���	��� ��� �"��"�$$

00 F�����)��"��� ���������� ����F�����)��"��� ���������� ����$$

!! 
�������������"�������E
�������������"�������E



,�"����',�"����' --.���.��� ,�"��/0012,�"��/0012

����������������������������������������������������

!! +�������������������"����)�������������� �+�������������������"����)�������������� �

!! 
�����������-��"���������)������ ��
�����������-��"���������)������ ��$$
00 +���+�����-� ����������"����)�������������� ��-� ����������"����)�������������� ��

00 +���+���H�H�11 ��-� ����������"����)��������-� ����������"����)�������������� ���������� ���� �"��"�$$

!! $� �����$� �����AA$$B�7�"���������"�������������������B�7�"���������"�������������������
��������������������$$ ������������������������



3��
�����	���&�����'��"3��
�����	���&�����'��"��

!! 

 7���M�����)������=��"����� ����7���M�����)������=��"����� ����

!! $�A�$�A�B�7�B�7������Q�AH����Q�AH�11 ��B�B�����R�A�-��B���R�A�-��B��� 



$�A�B������ ���A�$�A�B������ ���A�BB

!! ��7���7��� C�Q�AH�C�Q�AH�00 ��B�
B�


!! $� �����$� ����� 7����������)�����������)�"��������7����������)�����������)�"��������
������������������������

�� ������������



���"�����"�� ��������,�"����',�"����'

!! ,�� ��,�� �� ������������������������$� �����$� �����

!! F���)F���)11����������������������������������
00 ������������ ����������� ���������������� ����������� ����$� �����$� �����

!! F���)F���)11������������������������������
00 ��������� ������������ �����(���)�����������"���������� ������������ �����(���)�����������"�
$� �����$� �����

00 '������������������A�����-�'������������������A�����-���������=���������=�-������������-�-������������-�88BB



4���������!���	4���������!���	))��������������������,�"����',�"����'

GG%���������%��������� 9OO:K9OO:K

!! �����������������"�����������������������������"������������������  ���������� ����������

!! 	��������"�M������������������ �-�M����������� ��	��������"�M������������������ �-�M����������� ��������
������������������������������������������������������������������������������������

!! +���+����� �� ����-�M�������-�M���������-�������-�������

���� 7������������"�7������������"��� ��������������������������

!! ���������������������������� �����������"������������ ����������������������"������������ ���������������

���������"�������� ��������� �����������"�������� ��������� ��



%���&%���&))�������������'��"�������������'��"

!! $� ��$� ��$$ ������� ������ ��������� ������ ��FF 7�7�$$ ������������������FF

!! 
��-��������������� �����)��������������������
��-��������������� �����)��������������������

&��&��11��)����������%���������������������)����������%�������������������

!! %����%���� $� �������������������������"�����������"�����$� �������������������������"�����������"�����
����������

!! 
�����������
����������� �����������������������"���������������������������������"����������

!! 	�����")�������������������������������"����� ����������	�����")�������������������������������"����� ����������


����
����


��
��


&S&
&S&

��	��	

#�����#�����



+�!5�+�!5�-6�������"�/0012-6�������"�/0012

!! 
��� ����
��� ����
00 
����������)��"�������"��� ��������������
����������)��"�������"��� ��������������
00 
� ������������)��"�������"��� ������������ ���������
� ������������)��"�������"��� ������������ ���������
����������������������

!! 
��� ����
��� ����
00 
������"��������������������"��� ��
������"��������������������"��� ��
00 
� ���������"��������������������"��� ������������ ����
� ���������"��������������������"��� ������������ ����
����������������������


��������)�����"����� �����������������"�������E
��������)�����"����� �����������������"�������E



3��
�����	���&�����'��"3��
�����	���&�����'��"��

!! <������ ��<������ ��$$ ���������G$�G$K�7�K�7��G$�G$K�7�HK�7�H ��������)��������)
!! ����������������������� ���������)������������������������������ ���������)�������

�G$�G$K�7�K�7���$�$��� FF �GF�GFKK

!! ����������������)������������ ���������������������������)������������ �����������
�G$�G$K�7�K�7���F�F��� $$ �GF�GFKK

!! ���������D����������������������������D�������������������

!! 5����������"�����������������������5����������"�����������������������



3��
�����	���&3��
�����	���&�� �	���� ��	���� �

!! ���QH�QHAFB�7�AFB�7���$�$��� FF ����A$A$B-���B-����QH�QHAFB�7�AFB�7���F�F��� $$ ����A$A$BB
!! ���QH�QH 7�
7�
&& ����-�-� ���QH�QH 7�
�7�
�����
!! ���QH�QH 7�A
7�A
&& 
B�
B�����-���-����QH�QH 7�A
�
7�A
�
&&B��B����

!! 	���������	�������������� ������� �� �������T-��T�T-��T

!! �T-��T�T-��T ������ �����������"������� �����������"�
�

�
&&-�
-�
&& 


!! �T-��T�T-��T ������"�������� ������ ��������������"�������"�������� ������ ��������������"�





��������������--�
�'��������
�'������� 7����������6�����7����������6�����

��"
������"
���� ��8�"��������8�"������ !��'���!��'��� /0002/0002

!! <� ���������� ������������� ���<� ���������� ������������� ���

!! +�� ��������"���������"+�� ��������"���������"
00 
��������=������(���)
��������=������(���)

00 Q�Q�11 ���"�=����������(���)���"�=����������(���)

00 #�������������������"��)�������#�������������������"��)�������

00 #���������#���������

00 C��"��������C��"��������



+�!59����������������������+�!59����������������������

!! 
���)���)��������������� ��������
���)���)��������������� ��������
�������������"�9OO��� ���������������"�9OO��� ��

!! <=��������������������������������)�<=��������������������������������)�
"������� ������"������� ������

!! ����������� ����"����� ������������� ����"����� ��

!! $��"��������������$��"��������������

!! 5������������������������������5������������������������������

!! &����&���� ������������%	&#������������%	&#

	����������	����������

����������������



:��������&:��������&

!! ������������������������������������

��������
���������?�����AHIIIB�?�����AHIIIB

!! 9N�(���)�������9N�(���)�������

!! HO��� ���"���������������HO��� ���"���������������

!! 
�����������:L������-�H:NI�
�����������:L������-�H:NI�
M�� ������M�� ������

C = Y
C > Y
C < Y



5����
�������	�5����
�������	�

!! &����� ���"��������������������������������������&����� ���"��������������������������������������
!! %���"��������%���"���������������������������)������������ �����������������������)������������ ����11

���������������������������������������������������������� ��������������� ������������������� ����11
�� ����������)�������-��������������� ������� ��� ����������)�������-��������������� ������� �
��� ������ ��������� ������ ������

!! ������� �"��������������� �"�����������5����������������"�������������������5����������������"����������������
������������ ����������������� �����

!! 2������ ���"������2������ ���"��������+�� ����� ��������������"��������+�� ����� ��������������"������
!! 
���� �� 
���� �� ���%���������7������ ���"���������)����������%���������7������ ���"���������)�������

��������)�������7������"���������������������U������ ���������)�������7������"���������������������U������ �
!! $� �����$� �����



4�����������+�!5��5#(5#4�����������+�!5��5#(5#

G2������������9OOOKG2������������9OOOK

,������������"��� ��,������������"��� ��
00 5��5��11�����A�����A55B��,����������"�������B��,����������"�������11��������

00 	�	�11�����A�����A		B��,����������"������B��,����������"������11��������

!! 
�������)��������7�"�=����������"�
�������)��������7�"�=����������"�5511		 ����������

!! %����������7�"�=����������"�%����������7�"�=����������"�		1155 ����������

!! 	"�	"��� ��������������������������������66�� ����������<<�� ����������

��A�B�7�R6A�B�7�R6vvR�R6R�R�R6R��� ���� ���A�B�<���� ���A�B�<vv



,�"����',�"����' �� �+�!59�������� �+�!59������

$� �����$� �����

!! F���)F���)11����������������������

!! 5""����������������5""����������������

!! 2�� �� ����2�� �� ����

!! 
����������(���)
����������(���)11����������
��������

!! %�������������%�������������

%	&#�������%	&#�������

!! F���)F���)11������������������

!! $��$��11(���)������������(���)������������

!! #����� ����#����� ����

!! 5���������������������5���������������������
����������������������

!! <�������������<�������������

!! F�����)����������������F�����)����������������



����������������������������������������

!! +��� ��������+��� ��������
00 %� �%� �

00 #������A����� ��#������A����� ������� �������� ��� ���������9OB���������9OB

00 ���� �� ����� �� �

!! $���������������$���������������
00 '��������������������)����� �'��������������������)����� �

00 ������ ������"������� �������� ������� ������"������� �������� �




�
���������
�
���������

!! <=����������������<=����������������GG
����
���� 3�����3�����&������&������ &������9OOHK&������9OOHK

00 4� ����������������4� ����������������

00 �����������)����������������������)�����������

!! #�������)�(��������#�������)�(��������
00 #�������)��������)�#�������)��������)�G
�������G
������������������� ��������������������&�������&������� 9OOHK9OOHK

00 G3 �G3 �@��� @��� V������9OOHKV������9OOHK

!! ������ �����"������������� �����"�������
00 ������ ���������)����������� ��������� ���������)����������� ���GG<����<���� �������)�������) &������&������

9OOWK9OOWK



3�������	��&3�������	��& ������,�"����',�"����'

%������������� ��������� ���""����%������������� ��������� ���""����$� �����$� �����**

&������&������ GG���������� 4����4���� ������#�����������#�����#��������#�������� 9OO9K�9OO9K�

���� ����������������� ��
���� ����������������� ��$$ �������)�������)
00 	�����������	�����������$� �����$� ����� �������"��������"�$$
00 	�����������	�����������$� �����$� ����� ���������"����������"�$$



+�������	�������	���������+�������	�������	���������,�"����',�"����'

!! 2�������������� ���2�������������� ���
����������

!! <=�����������������<=�����������������

!! ������������������ $� �����$� �����
"����=����������"����=����������

!! $���� ������������������$���� ������������������
������"����� ����������"����� ����

#�������#�������

<=����������<=����������



;�����"�����������"��;�����"�����������"��

	�����	����� 5����"������������ ��5����"������������ ��

,����,���� '���������� ����������������������������'���������� ����������������������������

2���2���11�������� ��������������� �������G4����G4����%��D�� ��%��D�� �� HIIIKHIIIK

00 
���������� ��������� ���������������������
���������� ��������� ���������������������

00 ����%	&#����������� ��������� ��������%	&#����������� ��������� ����

00 .F���).F���)11��������// ��������



.������"����"
���
����"���
.������"����"
���
����"���


��

'����'������-� ������-�"������-�-� ������-�"������-�
��������11"������-�"������"������-�"������11��������

����"���)�������������D�����"���)�������������D�
�"����� �����"����� ����



����3��������	
����3��������	




��������������

!! 4������������������4������������������
!! &�������������������&�������������������
!! 2���2���11�������������������'�������������� �������������������'�������������� 
!! 2���2���11�������������������&������ �������������������&������ 
!! 2���2���11�������������������+�������)�������������������+�������)
!! #�������������������	��������������#�������������������	��������������
!! #�������������������#�������������������+��'�������+��'�������



7����	��������	������7����	��������	������

5
��"���"5
��"���"

GG
�����
����� ,��������,���������������������� @��� @��� 
HIILKHIILK



5'��	
��"9���"���������"5'��	
��"9���"���������"

44 7���������"���M����7���������"���M����
"���4�"���4��� ��-��-�� �������� �"��������������� �"�������

	"�	"�"A�"A�B�B�		 "A�"A�BB ��������������		 ��
	"�	"�����		 �� ����������"A�"A�B�B�		 "A�"A�BB ������� ������������)������� ������������)
"A"A��BB ������)�����(���������������������)�����(���������������

!! ������� ��"�����C�2����������������� ��"�����C�2����������
!! ������� ��"������� ������������������ ��"������� �����������11��������������������



�
&�����
��������������
&�����
�������������

!! $� �������������$� �������������
00 ��������A�������-������������������B��������A�������-������������������B
00 $�� ������$�� ������
00 ����������"���������A�����-����������"��������-�����������"���������A�����-����������"��������-�
���������������-��)������C�2�B���������������-��)������C�2�B

!! <=��������"���������� <=��������"���������� 
!! <=��������"�������=�� �A�����)-���������� B<=��������"�������=�� �A�����)-���������� B
!! :O;��"������� �����������������:O;��"������� �����������������
!! ������������������������� ������������������������������� ������



5
��"�������5
��"�������

,����������������,����������������4�7�X�4�7�X�HH-�-�88-�-����� YY-���-�����11���� ���������� ������ ##44 ������
����A�����B����A�����B11�����"������"���11 ���� ����

< < -�-�44 7�X+�����������)������� ��7�X+�����������)������� ��88Y-�Y-���7�9��7�9

##44 7�X�X+���������Y-�X����)Y-�X�)������� �Y-�7�X�X+���������Y-�X����)Y-�X�)������� �Y-�88YY

	���������	��������� 	"�	"�

 ��������

 ����������������11�������������������� ���������������������������� ��������
�������������-��������������-�����-�-�R#R#

 �� ##

RR ������ ������� �



<�		���<�		��� 	�����	����	�����	����

!! ���������"���������������������������������������"������������������������������

VA#VA#

-�#-�#

B�7�R#B�7�R#

 �� ##

R���R#R���R#

 �� ##

RR

!! H�H�00 VA#VA#

-�#-�#

B���B��� ������������������GG���������������� 9OO9K9OO9K

!! VA#VA#

-�#-�#

BB ��� ���"���� ���"�

 ��������

 ����������������11��������������������

##

 ##





3��3��))����������������������������������������������������������

����������(�����)�������"�����������(�����)�������"�VA#VA#

-�#-�#

BB ������ ������� �

##

-�#-�#

 �� CC



��C���C��� CC-���������������������-���������������������

��// 7�����X�7�����X�

A�B�R���A�B�R����� ##

 YY

��// 7�����X�7�����X�

A�B�R���A�B�R����� ##

 YY

������11���������������������� $�$�

G�G�// 7��7��//K�7�VA#K�7�VA#

-�#-�#

BB



,�����������,�����������))��������������������

##

 ##

##

 �� ##



��// 7�����X�7�����X�

A�B�R���A�B�R����� ##

 �� ##

 YY
��// 7��7��//�� ��// �� ##

 �� ##



$���������)��������������$���������)��������������
7�7�R#R#

 �� ##

R�R#R�R#

 �� ##

R�7�VA#R�7�VA#

-�#-�#

BB



5
��"���"���"����
�5
��"���"���"����
�

!! #��� �����������"�����������#��� �����������"�����������
00 ����������������������������������������������

HHA#A#

B-�B-�

99A#A#

B-B- 88

00 <=�������������������<=�������������������

00 6������������������6������������������

00 &���)������������������������������&���)������������������������������

9911����������������������"���E����������������������"���E



!�������������������!�������������������

G
��G
��11?����"?����" ��M� ��������M� ������ 9OO9K9OO9K



��	�����+&�����$���������	�������	�����+&�����$���������	�����

!! �������������� �������������������������� ������������
�� ������������������((�� (( ��������������������������������

!! &�����������)�����������&�����������)�����������
((HH ��������((99 ������������11���������������������� ((HH ��������((99 ������������������������������
��������������������

!! 2�=������""����)����������2�=������""����)����������
����������������������������������������((HH ��������((99 ������������� �������������������� �������
������������������������������������������

'����'���� 
�������������������������)�����������)�����"��(�����)�
�������������������������)�����������)�����"��(�����)�
��������E��������E



4�������������������������'�"������	����4�������������������������'�"������	����

*�����������

���'�
#�����'�

=���"�����������'�

=���"�����������'�



4�����������������	�������&�����	����4�����������������	�������&�����	����

=���


��������

>�
��

�
�����"

3����

�
���
������&�����



4���������������$�	����������&�����	����4���������������$�	����������&�����	����

!! 
����������������=�����������
����������������=�����������

!! %&�2����������������%&�2����������������


�M�����������������������������������"���"����
�M�����������������������������������"���"����
������������������%&�2���=�������������������%&�2���=�



!��������!��������

&��������0 �������%&�2��������� �������"���
�������� ������� ��



!���������������������������!���������������������������

!! 6������������)�����=��	������������6������������)�����=��	������������
00 �������������� ������������������������� �����������
00 &�����������)����������&�����������)����������

!! <=������)�������<=������)�������
00 +����������� ������+����������� ������
00 #����������������������� �#����������������������� �

'����'���� &�������������������������������"����""�������&�������������������������������"����""�������
+���������+���������



,�"�����,�"�����
G������������9OOHKG������������9OOHK

!! %�������� ���������%�������� ���������

!! 3���������������������3���������������������
��  ����� ���������������  ����� �������������
��������������������

3��� ������������3��� ������������
�� ������ ����

#�������� ����#�������� ����

4�������)�4�������)�
�� ������ ����

3��������������3��������������
�� ������ ����

$� ����$� ���� 00 ���� ����������� �������
���� ����������� �������

C���C����� ������� ����� "�����������"�����������
����������������������



����������
�����������
���"�������"�����

!! %����������������� ��������� �����*%����������������� ��������� �����*
00 C���%&�2������C���%&�2������
00 ��������������� ��������������� 

!! ��)�����������������"�������������� ����)�����������������"�������������� ��
00 C����� ��������� �������� �����C����� ��������� �������� �����

!! 3������������������������������ �����3������������������������������ �����
00 $� ����������������� ��$� ����������������� ��

!! 
������� ���������������������
������� ����������������������� ������� �����
00 %	&#��������%	&#��������$� �����$� ����� ������������������������������ ������� �����



!�������������������!�������������������

!! ����������D�� �������������"��������������������D�� �������������"����������
00 ����������������"�������������������"���
00 ������������)������ �����������)������������)������ �����������)

!! 
�
����������������� ����������������������������������HH--88--���� �"��"��� ������� �����
�����")�� �����")�� 
00 #��������)��#��������)����HH--88--���� ������������������������������������������������������������������
00 $��=����)��$��=����)����HH--88--���� ����� ������ ����������������� ������ ������������
������������)������������������)�A������������)������������������)�A� � -�������������B-�������������B

!! C������� ��� �"������������)C������� ��� �"������������)



(��'(��'))�����������	������������������	�������

;�	�����	������";�	�����	������"

GG���������������������� ��������
�� �4���HIIIK��������
�� �4���HIIIK



;�	�����	������";�	�����	������"

!! 5�������� �����������������"��������5�������� �����������������"��������
00 +�������� ��+�������� ��

00 '���'���11������������� ������������ ������������������������ ������������ �����������

4���������-����������-�������� ���������� �����4���������-����������-�������� ���������� �����

00 ������������"��������������A������������"��������������A� � -����)���� B-����)���� B

00 ����������� ��(�����)����������� ��(�����)


����������
���������� �������������� �����������-��������������� �����������-�����-�-��� ������������
������((�� (( ��������������������������������



=�=�??���������	
���������	


!! '��������� �'��������� �

!! ��������������"����.����� ���������������"����.����� �// ��������������������

!! 	"���-�������	"���-�������

!! 	"����-��������	"����-��������

	���������	��������� 6����������������������)������������ ���6����������������������)������������ ���
�������"���������������� ���������������������"���������������� ��������������



;�	�����	���������������	����;�	�����	���������������	����

��������������

������"���������"��� 4��������4��������

#���#���

������������������
M�� ������M�� ������ 6���������������6���������������



5�������5�������

!! ,������������-���������=�������� ��,������������-���������=�������� ��
00 ?�����?�����5���4�������)5���4�������)

00 < < -��"�������������)���� -�?����E����������������-��"�������������)���� -�?����E����������������
���)��� ���)��� -����)��������"��������-������ �������-�-����)��������"��������-������ �������-�88

00 &���������������������)&���������������������)

!! <=���������"���������-���������(���)<=���������"���������-���������(���)



7��������7��������

!! 	�����")���������� �%	&#�������	�����")���������� �%	&#�������

!! C��������������"�����������"������ ���� �����C��������������"�����������"������ ���� �����
�� ��� �

!! ,����������������������������,����������������������������



(��'(��'))�����������	������������������	�������

!������"!������"

G������G�������� ������� ����� ��M� ��������M� ������
&������&������ HIIIKHIIIK



����������������
���������������������
�����

!! +������������������������+������������������������
00 $�����������������������������$�����������������������������

!! ?����E-�?����E-�5���4�������)5���4�������)

!! +����� �+����� �-���� ��A����M������-�-���� ��A����M������-�=�� �=�� �-�-�����������BB

!! 3���� �����-������������3���� �����-������������

00 #���������������������������#���������������������������

!! +�)�����)+�)�����)
00 +���������� )+���������� )

00 	�"����������� ���D�����	�"����������� ���D�����

00 �������� ����������������������������� ���������������������

!! &������&������ 2���������������������������������������2���������������������������������������
�����=�������������)�����������"��� �����������=�������������)�����������"��� ������



(��'(��'))��������������������������������

!! ������������7������������������7������11
����������������������� �������� �����

!! +�)*+�)*
00 	��� ����"����%	&#	��� ����"����%	&#

00 2�����������)�����)����������2�����������)�����)����������
��������������������

00 ����11���������������� 
����
����


��
��


&S&
&S&

��	��	

#�����#�����



�����������������	���������������������	����

!! '����� ��������������������)'����� ��������������������)

!! �����7������-�������������������������7������-����������������������� ������� ����

!! '����'���� <���)�.��� �<���)�.��� �// ���� ��.��������� ��.�����// ���������� ��������������� �����
.������������).������������)// ����.���������.�����// �����A�����A� � -���� ��7�:�=�HO-�-���� ��7�:�=�HO-�
������7�PO;��� ��-�������������)�7�IO;�������-�������������7�PO;��� ��-�������������)�7�IO;�������-�������
7�:�=�:B7�:�=�:B

'���'��� ��������������



#�����	
#�����	


!! $������������������$������������������

!! '�������������'�������������

!! <=���������������������������<=���������������������������



,�����	�����",�����	�����"

!! 
��=�
��=� ������AH&������-�9OO���� ��B������AH&������-�9OO���� ��B
!! 4��������������������4��������������������

00 #)��������AC�2B#)��������AC�2B
00 ��������A#��� ��� B��������A#��� ��� B

!! $��������� �������������$��������� �������������
00 4��4��//�����������.������������������.�������// ������������������������
00 $���������������)� ��������������� ��$���������������)� ��������������� ��
00 $��������� ���$��������� ������� ������� ��� U7�POU7�PO

!! $���������"����7�����U�P����$���������"����7�����U�P����11����������������������������������



;�����"�	����;�����"�	����

!! 4����������������4����������������

'�����������������"��� ���������������������������"�'�����������������"��� ���������������������������"�
���������������������������� ������������:*��&����=�������������������:*��&����=�������

!! <� ��<� �� ������������*��6���������������������*��6���������

!! %���������%���������
00 $����� �A#�����-����������$����� �A#�����-����������11�=�������B�=�������B



5������������"5������������"

!! <=������������� ���"�������������������"������<=������������� ���"�������������������"������
������������

!! ������������

!! ���������������(�������"������� ��������������������������(�������"������� �����������



��	��������	������))�$	�������������"�$	�������������"

!! 	�����������=�����������	�����������=�����������
�� ��� �

!! +��������=-��������������+��������=-��������������
����������)E����������)E

!! +�����������=-�������+�����������=-�������
�����������A���)�����=��"������������A���)�����=��"�
�� ��������"�"����������� ��������"�"���������
���� ������� ��� U7�:BU7�:B

�� �����A:-TB�����A:-TB11������"��������)��"�������"��������)��"�
������������������"�������������������"���������������
�"��"�=-�)-=-�)- ��������DD ������������:������������:

��

==

))

DD



5������	�������������@AA6�5������	�������������@AA6�

!! %�������������������%�������������������

!! ��������������

!! V�����������������)���������V�����������������)���������

!! &���������������������������&���������������������������

!! 5�����������""������������"�V����5�����������""������������"�V����

!! 
����������"������� ����
����������"������� ����

!! 
��������������"���������
��������������"���������

!! ,����������"��������,����������"��������

���)��"��������������������������HIII�?����E���)��"��������������������������HIII�?����E



;����	��������	����������;����	��������	����������

!! C���"����� ��������C���"����� ��������11�� ����� �������� ����� ������
00 '���������=������)�����'���������=������)�����

00 �������������=������)�������������������������=������)������������

00 F���)����F���)���� ������������������

!! '�����������������������'�����������������������



��������	���
������������������������	���
����������������

!! &��������������&��������������	���	�����������������-���������������-�����������������

!! 	�"��������	�"�������� 	������	������������������������ ����������������������������

!! ���������� 	����������������������	����������������������

!! 
���������������
���������������

!! %�����%�����&�����&����� 11 %����$� ��%����$� ��

!! �5#&
��	�
�
?�	3&<���<�	�
��5#&
��	�
�
?�	3&<���<�	�
�

!! ��������������������������

!! ����������������������

!! 3���$� ��P�3���$� ��P�

!! &��������������	��������4�������)��&��������������	��������4�������)��

!! ����������-�����������-�@����@���� &���������������������&���������������������

!! #�#� �����3���������%������S�6�����������3���������%������S�6������

!! 
��������
�������� <��<��#�����#������������#���V���������#���V��ZZ-�-���������������

!! #�������
�����-�	����%����$� ��#�������
�����-�	����%����$� ��

!! ����������[������������[��$���$��� 6���6����)�) 11 ��������������������������������

!! ?<225+?<225+\\�<#$
245�<#$
245\\%5&<2<#%5&<2<#\\5�(����H�5�(����H�

!! ����������������������11 #�����)�$��"����#�����)�$��"����

!! �5#&��	�
-��
3C<2�
���<$5#��6	22
�5#&��	�
-��
3C<2�
���<$5#��6	22


!! %����������&��������������������%����������&��������������������
!! 3�����3����� %������S�%������S������������������� SS
!! ������������������������������
!! �����������&�����-�&�������S�����������&�����-�&�������S
!! ����������������
!! 
�����������
����������������������� ������3�����3�����
!! C���������C���������

������������������������������������������������������������������
!! ����������-�%�����)���������������-�%�����)�����$���$��� 6���6���
!! 4��������S�	�������������
������4��������S�	�������������
������
!! %5&<2<#���%5&<2#�%5&<2<#���%5&<2#�11 �5#&
��	�
��5#&
��	�
�
!! ���� ������� ���
!! %�����%�����&�����&����� 11 2�����2�����
!! �����������%������&���5�����������������%������&���5������
!! ��������������������������
!! ?�������� �����������������<=����?�������� �����������������<=����
!! 	3'5%C
������������&������,�����	3'5%C
������������&������,�����
!! %�����%�����$������$������-��������
������-�����������-��������
������-�����������
!! 4�����������4�����������



<�����������������&��	
����<�����������������&��	
����

!! &���
��������#���������V�����&���
��������#���������V�����

!! &���2����$� ��&���2����$� ��

!! ]^_`_]^_`_��aa§§bbcdcd��_ef_ef��__@@ggDD__GGg_gg_g))__GGgg++

!! ����[�#���������[�#�����

!! bh_Z_bh_Z_��aa§§bh_Z_i!j_efbh_Z_i!j_ef��__@�@�

!! kkXX_Zklbmnof_Zklbmnof��!_np_ef!_np_ef��__@�@�

!! �<	�<	�,
�C<3�%����$� ��A�V��������B��<	�<	�,
�C<3�%����$� ��A�V��������B�

!! #��������#�������� %����$� ��%����$� ��

!! "�D���"�D���11���"�������"����11�����M������M�

!! �������������������������������� <SV��������<SV��������

!! __qqddrr_st_st§§__<<]u!]u!��__��aa
§§/v_s_i_ef/v_s_i_ef��__@@wwxxgg))__GGgg+�+�

!! C����������������������C������������������������y�q���������=�������y�q���������=�����

!! "����"���� ����)�������)���11���� %���$� �%���$� �

!! &�����&����� ������)��������������)��������

!!  ��� ���

!! ?�����?����� <��������)-%�������-V�����<��������)-%�������-V�����

!! 'C@5�C�%����$� ��'C@5�C�%����$� ��

!! �������������������� <��������)�#���������<��������)�#���������

!! ����������������
!! 2	3��$� �2	3��$� �11H:�H:�
!! dzdz00XXwwxxff��__@@
!! __��]{_ef]{_ef��__@@ggDD__GGg_gg_g))__GGgg++
!! HOO�#�������%����$� ���A<� ����B�HOO�#�������%����$� ���A<� ����B�
!! ��11H9�"����V�����HO����H9�"����V�����HO������������ ����<���������B�����<���������B�
!! C���������C���������

��������������������������� ��������M�� ��������M��y	�<#
3��y	�<#
3�
!! ww��ww""wwMM_ef_ef��__@@wwCCjj33ww$$nn  !!¨̈tt||
!! __}}ffaa/e/eaa§§__}}ffaadt_efdt_ef��__@�@�
!! ���������������� M�M� ��������������������������
!! &5?54
�%5�<$
,<�&5?54
�%5�<$
,<�
!! <���������<���������
!! ��)[���)[� %����� �AV�������B�%����� �AV�������B�
!! 00))ds_efds_ef��__@@wwxxggDD__GGg_gg_g))__GGgg++
!! C3	6<�#	&?�C3	6<�#	&?�
!! ]]VVaal_efl_ef��__@�4�
,53IL@�4�
,53IL11&5$�&5$�
!! __~~]^_ef]^_ef��__@@ww&&jj33ww$$nn  ggDD__GGg_gg_g))__GGgg++
!! ����°°ZiZi~~���� �����oui�����oui �����oui�����oui



(��'(��'))�����������	������������������	�������

������	�&������	�&
G
��G
��11?����"?����" 
�����
����� ������������&������&������

9OOWK9OOWK



!
��	
��"��"����!
��	
��"��"����

!! +������� �������)��)+������� �������)��)
00 
���� �����"
���� �����"11��"���"����� �����(�����������A"�����)�B��"���"����� �����(�����������A"�����)�B
00 +���������������������������+���������������������������
00 ���� �������������������������� ����������������������

!! %��������"����(�����)�%��������"����(�����)������� �������� ��*�������� ��*
!! %������������������ �����������%������������������ �����������11����11����*����*

00 2��������"��������2��������"��������
00 &����������(��������&����������(��������11����������
00 4���������E4���������E



#�������	���&�����	���"���	�&#�������	���&�����	���"���	�&

!! 4���������4���������
00 <������-�����)<������-�����)

!! 2��������"��������2��������"��������
00 #��������������-�������������#��������������-�������������

!! 4��������������=�4��������������=�
00 4�""�����-�����)4�""�����-�����)

!! C����������� �������=�C����������� �������=�
00 '���������'���������

���������������������� 4���)�������������������������������)4���)�������������������������������)



7���������������	�&7���������������	�&

����������"���������A���������������"���������A�����$� �����$� �����BB

!! 	"����������� ���������-��������	"����������� ���������-��������HH A����������BA����������B

!! 	"����������� ����������	"����������� ����������
00 +���+�����-��������-��������OO A�����������BA�����������B

00 +���+���H�H�11 ��-�����������������-������������������������������� �"����������� ���"����������� ��
����������������������

4���)4���)AA$$B�7�����������)������������������"���B�7�����������)������������������"���
������� ������ ��������� ������ ��$$ ����������������������������������������������



����������������������������

!! $$ ������������������ ����)A$����)A$B�7�HB�7�H

!! $$ ��������-������������������-������������ ����)A$����)A$B�7�OB�7�O

!! $$ ��������-���������������-���������-���������������-��� ����)A$����)A$B�7�H�B�7�H�11 ��

!! 4���)A$4���)A$BB 7�"���������"�������� �������������7�"���������"�������� �������������
"����"����$$-��=����������)���� ������)���������-��=����������)���� ������)���������



��������"���������"���	�&��������"���������"���	�&

!! �������� �����)�������� �����)
00 ��������������������������������� ������������������������������������� ����

00 ������������=��������)�������������������������=��������)�������������

!! C��� �����)C��� �����)
00 ������ ������� �������� ������� ��

00 ������� ����������������� ����������

00 +���������� )����������+���������� )����������

00 +��� �����������+��� �����������



7�	�&��	���������>�
��B7�	�&��	���������>�
��B

4���)���������"��� ���"����:O�?����E������4���)���������"��� ���"����:O�?����E������



5���	
������	�������5���	
������	�������

�������������	
�������������	


G'� ���������G'� ����������������)�������) 3�����3�����
#��������#�������� &������+����������9OO:K&������+����������9OO:K



����������� �������������������� ���������

!! 4�""����������������4�""����������������

!! 4����������������������������������������4����������������������������������������

!! 
�����������������-�����������-�����
�����������������-�����������-�����

!! $�������������� ���D������������������$�������������� ���D������������������

!! '�������-�������������������������'�������-�������������������������
00 3������������"�����3������������"�����11�����������������""�����������������������""������

!! 2������������������������2������������������������



#$��������������������#$��������������������

H�H� 	��������������������������"����������	��������������������������"����������
���������������"���"��������-�������������������������������"���"��������-����������������
����������������������������������������������������

9�9� 2�� �������������������������2�� �������������������������11"������)"������)

:�:� 	�����������������������)�"�����"����������������	�����������������������)�"�����"����������������

W�W� ���)�(���������������������������������"����)�(���������������������������������"�
����������������A�"�������(��EB������������� �������������������A�"�������(��EB������������� ���
�������������)�������"����������������)�������"���



,������������'��"���	����,������������'��"���	����

!! 
�������=�
�������=� �����������������������S��������������������������������S���������
!! F���)��������������C�2F���)��������������C�2
!! 2�� ����"�C�2�A�����������������B2�� ����"�C�2�A�����������������B
!! 4������"�C�2�A"�����������������������B4������"�C�2�A"�����������������������B
!! %)��������%)������������ ������� ��� A��������������BA��������������B
!! 2�� ����"����������A��������������B2�� ����"����������A��������������B
!! 5������"�������� �A�����������������B5������"�������� �A�����������������B
!! $� �����$� �����



��������"����'��"���������"����'��"���

Content index

Title index

Anchortext index

PageRank

Indegree

Discovery date

Words in URL

URL length

URL depth

Discriminator

R
a
n
k

a
g
g
r
e
g
a
t
i
o
n

U

������������

TFxIDF

…



�������������	
��(�������������������	
��(������

!! 	�����������������""������"����	��������������	�����������������""������"����	��������������
00 F���������""������A����)����M�� ���-������)��-����BF���������""������A����)����M�� ���-������)��-����B

00 3�������"� �������������""������A�����=�3�������"� �������������""������A�����=�11���������-��������������-�����11
���������B���������B

00 #�����������������"��������������������""�����#�����������������"��������������������""�����

!! <""����)��"���������=�����������<""����)��"���������=�����������11��)��������������)������������

!! �������D���������������������������)����"���������D���������������������������)����"��
00 	�������	�������11�����"��-����������"��-�����11�����"��-�����(���)�����"��-�����(���)11�����"�������"��

!! ������  �� ��������������������"������������������������  �� ��������������������"������������������



5���	
������	�������5���	
������	�������

���;����������;�������

	
��	
��
������
������ ������������������������������



.�����;�#����	������.�����;�#����	������

#�	
���	����#�	
���	����

Data 
Sources

Data 
Sources

Content 
Acquisition

CrawlerCrawler

IngestIngest

StoreStore

M
iners

M
iners

CO
Mining

Dynamic
Re-Index
Dynamic
Re-Index

Entity
Re-mine

Trend DBTrend DB

On-topic 
Stores

On-topic 
StoresOn-topic 

Stores
On-topic 
Stores

Cross-page
cluster

Content AcquisitionContent Acquisition

� Data is gathered by a large-
scale crawler and by a 
number of data feeds 
provided by partners.
�Feeds include syndicated 
content, bulletin boards, 
weblogs, netnews, and data 
from customers.

� Data is gathered by a large-
scale crawler and by a 
number of data feeds 
provided by partners.
�Feeds include syndicated 
content, bulletin boards, 
weblogs, netnews, and data 
from customers.

Data AnalysisData Analysis

� Store - Holds billions of pages 
of content and mined information. 
� CO Miners - Analysis 
performed on every page.
� Index - Provides fast lookup to 
page content and mined data.
�Entity Remine – Customers 
request tracking of key terms 
through the corpus
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performed on every page.
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page content and mined data.
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ApplicationsApplications

� WF and our partners 
deliver hosted applications 
based on:

� Temporal databases
� On-topic stores
� Customer applications 

that execute against the 
cluster
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